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MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HEHTPAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITMAJIATA 11O ACTPOHOMMUS

XIIT HAIIMOHAJIHA OJIUMITNAJIA TIO ACTPOHOMUA
http://astro-olymp.org

III kpwr, 10 anpuia 2010 r., TeopeTHYEH TYP

Yuenuyu om 11-12 knac — pewienusn

1 3apaya. Tuxo bpaxe. 3a0enexxurenHuar gaTcku actTpoHoM Tuxo bpaxe e u3BbpiiBai
MHOTOTOMILIHM CUCTEMAaTUYHU HaONIoAEHUs Ha IulaHeTtuTe. Tol € cbh3naTesn Ha Hal-TOYHUTE
HaOJII0AAaTeIHY MHCTPYMEHTH B €110XaTa Ipeid U300peTsBaHeTO Ha TEJIECKOoIa.

Karo He cnogenan HanbJIHO TIeOLlEHTpUYHATa cuctema, Tuxo bpaxe cuwuran, ue
aHeTure obukansaT okosno CibHuero. Ho 3emsra crnopea Hero, Bce Mak € HEMOJIBUXKHA U
CabHIIETO 3a€1HO C IUITAHETUTE C€ IBUYKU OKOJIO HEsl.

e Tuxo bpaxe e Oui roToB J1a mpueMe xXeluoLeHTpuyHaTa cucreMa Ha KomnepHuk, HO e
Ou 03a7a4eH OT JMIIcaTa Ha e€AMH HaluolaeM eQeKT, KOMTO OM NMOTBBPIAMII JIBUKEHHUETO Ha
camara 3ems. KakbB e 6un To3u edext?

Tuxo bpaxe e paschbikaBall KakBO OHM Cle[Bajl0 OT IPEANOJIOKEHUETO, 4e 3emsTa
HAWCTHHA Ce JBMXH OKOJI0 CITBHIETO, a TOPECTIOMEHATHAT e(PEeKT He MOKe Ja ce HaOJoaaBa,
IIOHEXE € TBbPJE MAIbK 3a TOraBallHATa TOYHOCT HA U3MEpBaHMATA (eJHAa JbroBa MUHyTa). B
IIMCMO JI0 CBOM KoOJiera acTpoOHOM TOH muiue: ,,CuuTall ju 3a Bb3MOXKHO Pa3CTOSHUETO MEXKIY
Cnpauero u CatypH na He cbeTaBisBa u 1/700 uwact or pascrossHHeTO A0 cdepara Ha
HENOJIBWKHUTE 3Be3AU? ... A TOoraBa M HEMOJABMKHUTE 3BE3AU OT TPETa 3BE3/IHA BEJIMYMHA,
BUJMMHUAT JUAMETbp Ha KOMTO € paBeH Ha e/lHa MHHYTa, TpsA0Ba Ja MMaT pa3MEpHUTE Ha ...... ?
(ITo Bpemero Ha Tuxo bpaxe Bce omie ce € cuuTano, ye 3Be3HATa BEJIWYMHA CE€ ONpeAess OT
BUIMMHUS pa3Mep Ha 3BE3JUTE).

e KakBo Tpsi6Ba Jja € MUHMMAJIHOTO Pa3CTOSIHUE /10 “cepara Ha HEMOJABMKHUTE 3BE3AU”
criopen pa3chxeHusnTa Ha Tuxo bpaxe?

e lman 5u e Toit noOpa npezacrasa 3a pazctossHueto Mexay CipHiero u Catypa?

e 3ambJHETE NPOIYCHATOTO B Kpas Ha IUTara oT nucMoTto Ha Tuxo bpaxe.

e C KakBHU JIpyrd HaOMIOIEHUS C HA3€MHHU TEJIECKOIM MOKE Jla Ce JOKaXKe TBHKEHUETO
Ha 3emsTa oko0 CirpHIETO?

Pemenne:

[Ipu TouHocT M0 edAHa ABroBa MHUHYTa HE OM MOIJIO Ja C€ YCTAaHOBH U HU3MEpPHU
MapajakTUYHOTO OTMECTBaHE Ha MO-ONM3KUTE 3Be3IM Ha (pOHA HA MO-AANEYHUTE, KOETO Ce
TBJDKA Ha JBWIKEHHWETO Ha 3eMmsTa Mo HeiHaTta opouta okojo CibHiero. KakTo e m3BecTHO,
JIOpU U 3a Hail-O1M3KaTa 3Be3/a mapajakchT, ChOTBETCTBAI HA BUIMMUS OT 3Be37ara paauyc Ha
3eMHaTa opOuTa, € MO-MaIbK OT €/IHa IbroBa ceKyHaa. HabmroaeHneTo Ha ToBa sSIBJIEHUE TBBPIO0
ou yoenuino Tuxo bpaxe, ue 3eMsTa He € HEMOABIKHA, a oOoukans okosno CrpHiero. Tuxo bpaxe
OYEBHUIHO € OMJI HAsICHO, Ye € BH3MOKHO 3eMATa HauCTHHA Ja ce ABMKU okoyio CIIBHIIETO, HO
MapajakTHYHOTO OTMECTBAaHE Ha 3BE3AMTE Ja He ce 3a0emns3Ba, TOHEX e 3BEJUTE Ca Ha MHOTO
rojieMu pa3cTostHus. ToBa, KoeTo e mopaszsBayio Tuxo bpaxe, KakTo TUYM OT MUCMOTO, € KOJIKO
BCBHITHOCT OTPOMHU TpsAOBa Ja ca Te3M Pa3CTOSIHHS B CpPAaBHEHHE C TOTABAIIHUTE MPEJICTaBU 3a
Mamabute Ha Bcenmenara. MUHMMaNTHOTO pa3CTOsSHUE, HA KOETO TPsSOBa Ja ca Hal-OIM3KUTE
3BE3/IM, 32 J]a He MOXKe Jia ce 3a0eseky mapaJaKTHIYHOTO UM OTMECTBAHE, € Pa3CTOSHUETO, TIPU
KOCTO HHaMeTT)pT)T Ha 3€MHara 0p6I/ITa C€ BMXKJa 11O bI'bJI €aHA AbroBa MI/IHyTa. C prrI/I AyMU,
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paauychT Ha 3eMHaTa opOuTa TpsAOBa J1a ce BIKIAa OT TakuBa 3Be3aU Moj Brea 30 IbroBu
CEeKyH/IH U CIOpeJ CHBPEMEHHOTO OIpe/eleHHe TOBa € HEeWHUAT mapajiakc. Twhi Karto mpu
napajakc eIHa JbroBa CEKYHJIa pa3CTOSHUETO JI0 3Be3/laTa € eIUH mapcek, To npu 30 mbTH 1o-
TOJISIM Tapajakc Pa3CTOSHHUETO 10 Hal-OMu3KuTe 3Be3qu Ou TpsiOBano ga O6bae 1/30 yact ot
napceka. Kato 3Haem, ue B enuH mapcek uma mnpuoamsurenaHo 206265 acTpoHOMHUYECKH
€IMHUILIY, TIOJTyyaBaMme, uye Hail-Ou3kuTe 3Be3u TpsOBa J1a ca Ha pa3CTOsSHUE:

206265 / 30 ~ 6880 acTpOHOMUYECKH €TUHUIA

Ot tabnuuara ¢ JaHHUTE 3a IUIAHETHTE BIKAAMe, Y€ CIIOpe]] ChbBPEMEHHUTE JaHHU
CarypH e oTnaneueH Ha pasctosgHue ot CabpHIIETO OKOJIO 9.5 acTtpoHOMUYecKH eAuHUIM. ToBa €
6880 / 9.5 ~ 720 bTH MO-MaJKO OT PA3CTOSHUETO O HAW-OJIM3KUTE 3BEH, IMOJYyUYEHO IMO-TOpE.
Ouenkara Ha Tuxo bpaxe e okoso 700 mbTH, KOETO O3HA4YaBa, Y€ TOW € MMaj J0CTa TOYHA
npenacrasa 3a pascrosHuero ot CapHiero 1o CatypH B actpoHomuuecku equHuiy. (IIpodiembt
B OHE3W BpeMeHa € OuJI, ue He € OUJI0 U3BECTHO ChC 3a/I0BOJIMTEIIHA TOUHOCT CAMOTO PAa3CTOSHUE
ot 3emsrta 10 CITBHIIETO, T.€. caMaTa CTOMHOCT Ha aCTPOHOMHUYECKATa €AMHUIIA).

Tuxo bpaxe e cuutan, ye BUIUMUAT OT 3eMsTa BIJIOB pa3Mep Ha ellHa 3Be3/1a OT TpeTa
3BE3/[HA BEJIMYMHA € HA IbrOBa MUHYTA. AKO Ta3M 3Be3]1a € Ha OI[EHEHOTO OT HETO MHHUMAJTHO
pascTosiHHe, TO OT Hesl TuaMeThphT Ha 3eMHaTa opOuTa TpsOBa Ja ce BHXKIA MOJA BI'hJI €IHa
nbproBa muHyta. CienoBaTeslHO caMara 3Be3za TPsiOBa Ja MMa pa3MepuTe Ha 3eMHaTa opoura.
[IponycHature 1ymu B Kpasi Ha u3pedeHnero Ha Tuxo bpaxe ca “3emnHara opOuta”.

[Tpu HaOIIONCHNS C Ha3eMHHU TEIIECKONU OCBCH MapalaKTUYHOTO OTMECTBAHE, MOXKE J1a
ce Ha0moAaBa W JAPYr BUJ BUAMMO OTMECTBaHE Ha HeOeCHHTE OOEKTH, IbJDKAII0 ce Ha
abepanusaTa Ha cBemiHATa. [lopanu oOukansHeTo Ha 3emsaTa okojao CIBHIIETO ce HAOJI01aBaT
CHIIO U M3MEHEHHs C MEpPHOJ| €IHAa TOJMHA Ha J'bYEBUTE CKOPOCTH Ha 3BE3JIUTE U CHIIO0 —
W3MCHCHUS C TIEpUOJ €JHa TOJAMHA HA IEePUOJUTE Ha MHOTO [HKJIWYHU SIBJICHHS TIpU
KOCMHUYECKUTE 0OCKTH.

Kpumepuu 3a ouenngane:

Obwo 12 m.

3a npasunen omeogop u obscHenuUe no NbPEOMo nodyciogue — 2 m.

3a npedcmassane Ha 000bP HAUUH 3a NpPeCMAMAHE HA MUHUMATHOMO DPA3CMOAHUE 00
cghepama na 36e30ume — 3 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a cpasnenue c pazcmoanuemo 0o CamypH u u3600 3a MOYHOCMMA HA 3HAHUEMO HA
moea pazcmostue no gpememo Ha Tuxo bpaxe — 2 m.

3a npasunno donvisane Ha kpas Ha yumama u 0oscHeHue — 2 m.

3a nocousane na Opyau Hauunu 3a 00KA36aHe HA O8UNCeHUemo Ha 3emama — 2 m.

2 3anava. Epuaa. [lnanerara mxymxe Epuna ce nBwxu mo enmunTHdHa opOUTa OKOJIO
CapHuero ¢ nepuon 557 rogunu. Kakro e u3BecTHo, TS ce oka3a mo-roisima ot I1nyToH, koeto
MOCTaBH TOYKA Ha CIOpa MexXay acTpoHomuTe nanu IlmyToH ma mpoabipkaBa Ja ce cuMTa 3a
€/IHa OT T.Hap. TOJEMH IJIAaHETH U TOU Oellle MPUYKCIIeH KbM TpyIaTa Ha IJIaHETHTE DKY/KETa.

e [Tonacrossmem Epumga e mHOro 6mm3o g0 cBos adenuit u ce Hamupa Ha 97.6
actpoHoMuuecku eauuuiy ot CiabHieTo. BumuMara i 3Be3nna Benuuuna € 18.7". Kaksa 6u
Ousna 3Be3/IHaTa BennurnHa Ha Epuna, KoraTo T4 € B IepuXxelus Ha CBosiTa opouTa?

e B naute Ha onmmMmuanara [ImyToH ce Hamupa Ha pasctosHue 31.81 actpoHOMHYECKH
equHANM OoT CIIBHIETO M MMa BHAUMa 3Be3fHa BenuumHa 14.09™ . OneHere OTHOLIEHUETO HA
oTpaxkarenHara cmocoOHocT Ha Epuga kpMm Tasm Ha [lnyron. KakBo 3akmioueHue 3a
¢u3nueckaTa Npupo/a Ha JBETe Teja MOXKETe Jja HanpaBuTe?

2
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e 3amo0 ce OKa3Ba Taka, 4e MOBEYETO HOBOOTKPUTH JIEACHU acTEpOM]IU OT IMosca Ha
Kaitnsp ca 630 10 adenus Ha cBouTe OpoOUTH 0KO0JI0 CabHIIETO?

Pemenue:

OsnauaBame opOuTanuus nepuoa Ha Epuna ¢ 7', rojsiMara mojxyoc Ha HeifHaTa OpOHTa C
a , a pasctosiHuATa 10 CABHIETO B epUXeNnHii U adenuil — CbOTBETHO € 1, U 7, . OueBHIHO:
a= I"p + r,

Ceoranacno III 3axon Ha Kermep:

d)opMyJIaTa BaXXH, KOraro rojisiMara mnojayoc € B aCTpOHOMHUYCCKHU CAWHHIM, a NCpUola — B
3€MHHU I'OJUHU. OTTYK nojrygyaBame:

r,= NIT? —7,
r,® 37.8 AU

ToBa e MHOro 6:1M3K0 10 cpenHoTo pazctosiHue OoT [lmyron mo CabHIETO. 32 OCBETEHOCTHTE,
kouto Epuna cp3naBa Ha 3emsTa, Korato € B adenuil u nepuxenuil, cborsetHo E, n E, ,
MOXKEM Ja HAITUIIIEM:

E
Zr | ta| <4445
E, r,

OcBereHocTuTe ca OOpPAaTHO IMPONMOPLHOHAIHM Ha 4-TaTra CTENEH Ha pa3CTOSHUATA, 3all0TO
Hanpumep 3a Epuna: 1) OcBerenocrra, kosito CIbHLIETO Ch3/aBa Ha MOBBPXHOCTTA Ha Epupa e
0o0paTHO MpPOIOPIHOHAIIHA Ha BTOpaTa CTENEeH Ha pa3CTOsHUETO OT Hero Jo Epuna; 2)
OcsereHocrra, k010 Epnpa cb3maBa Ha 3emsTa, Karo OTpa3sBa CIbHYEBATA CBETJIMHA, €
00paTHO MPOIMOPLUOHAIHA Ha Pa3CTOSHUETO OT Hesl 70 3emsaTa. Tyk npeHeOperBsame paziuKuTe
Mexnay pascrosiHusta 3eMa — Epuna u CipHue — Epuna. O3HauaBame 3Be3IHUTE BEIMYMHU Ha
Epuna B adenuil u nepuxenuii ¢ m, u m, . IlonyyaBame:

2.51gf” =m,—m,

m,=m, — 2.51gE:
m, ~14.58"

OcsereHocrra, K0aT0 IlmyToH cb3naBa Ha 3emsATa, 03Ha4aBame ¢ Ep; . 3a OCBETEHOCTHTE,
cp3gaBanu ot [lmyron u Epuaa, koraro 1s € B epuxenuii, € B CHJIa CbOTHOIIEHUETO:

4 2
Eyn_Au[r | [Pu
E, Alr, D

KpleT0 A m A, ca oTpaxareqHure crnocodHoctu Ha Epuna u Ilmyron,a D wu D, ca
TexHute AuameTpu. OCBEeH TOBa:

E l mo—mp;
£ =2512" " ~1.57
E
p
Taka MOeM Jja TPECMETHEM:
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TpsabBa na oTOenexxuM, 4e M3MOI3BaHATA CTOMHOCT 3a AMaMeThpa Ha Epuia Bce olie e TBbpIe
HETOYHO ONpEJIEIeHa U MOJYUEHUSAT Pe3yiTar 3a OTPaKaTEIHUTE CIIOCOOHOCTH CHILO HE MOXKE
Ia ce cuuTa 3a ToueH. Ho Toil mokasBa, ue oTpakaTeIHUTE CIIOCOOHOCTH Ha JBaTa 0OEKTa HE ce
pasnuuaBat MHOTO. HancTrHa ToBa cienBa u J1a ce 04akBa, KaTo c€ UMa MpEeABH, Ye T€ U JBETE
ca ChCTaBEHU IPEIMMHO OT JieoBe. B mHTEepec Ha McTHHATA TpsiOBa aa ce cioMeHe obaue, ue
Mopajay pas3linyHU SIBICHUS, CBbp3aHu C arMmochepara Ha IlmyToH, mpu H3MEHEHHE Ha
pascrostHreTo My 10 CIBHIIETO, KOTaTO TOW C€ JBUKH IO EKCIICHTPUYHATA CU OpOUTA, HEroBara
OoTpakaTeJaHa CHOCOOHOCT Bapupa B 3HauuTenHu TrpaHuiy. (ToBa TBBbpJeHHE HE ce H3UCKBA
IIpUpELIaBaHETO Ha 3a/1a4aTa OT YUYEHUILIUTE).

[ToBeuero nepenu actepouau otr mosica Ha Kailimbp ce oTkpuBar 6:1u30 A0 adenus Ha
CBOWTE OpOUTH, WM MOHE B OTAalieueHuTe 0T CIBHIICTO YacTH Ha Te3u opOuTH. OOSICHECHHETO
ce naBa ot Il 3akon na Kemnep. Cnopen Hero, mpu ABM)KEHHE Ha TSAJIO OKOJO JAPYro TsUIO,
pasriaex/IaHo KaTo EHTHP Ha TPaBUTAIIMOHHO BB3ACHCTBUE, CKOPOCTTA 3aBUCH OT Pa3CTOSTHUETO
70 LIEHTPAJHOTO TSAJIO WM HaMajsiBa C yBelW4yaBaTe Ha ToBa pascrosiHue. Korato nenenwure
aCTEpOUIU C€ JABMXKAT MO CBOUTE U3IBDKCHH OpPOUTH, B JAJICUYHUTE YACTU HA TE3U OPOUTH Te
MMaT MO-MaJIKM CKOPOCTH M CJIEJO0BAaTENHO OCTaBaT TaM J0CTa MO-AbJIro Bpeme. ETo 3armio
KOraTo €/IMH TaKbB acTepou] € HalOJt0/laBaH, TO Hail-rojisiMa € BEpOSITHOCTTa J1a ObJe HaMepeH
okono adenus Ha opOutaTta cu. Taka ye mpUYMHATA MMOBEYETO acTepoUIU OT mosica Ha Kalnbp
Jla ce OTKPUBAT B JAJICYHUTE YaCTH OT OPOUTHTE CH MOXKE Ja C€ OOSICHU ChC CTATUCTHYECKH
e(eKT.

I"pl

Kpumepuu 3a oyensneane:

Obwo 16 m.

3a npecmamane Ha pazcmoanuemo Ha Epuda 0o CnvHyemo 8 nepuxenuii u 6epex 4ucieH
pezynimam — 2+1 m.

3a npecmamane na 36e30Hama Ui 8eIUUUHA U 8epeH YUCTeH pe3yamam — 4 +1 m.

3a omuowenuemo na ompasxcamenHume cROCOOHOCmuU U 000pa uuciena oyenka — 3+1m.

3a u3600 3a npupooama na obexkmume — 1 m.

3a nocneonomo nodycnosue — 3 m.

3 3apava. Jlynen moaya. [Ipu munotupan noser 1o JlyHata KOCMHUYECKHUSAT KOpad BIU3a
B KpbroBa opOMTa ¢ paiuyc r OKOJO HamMs cibTHUK. OT Kopaba ce oTAeis JIYHHUAT MOAYI C
4acT OT €KHIa)a, KOWTo e kaHe Ha Jlynara.

e C kakBa BelqMuYMHa TpsOBa Ja ce NMPOMEHHU EHEprusiTa Ha JIYyHHHMs MOXYJI, 3a Jia ce
cnmycHe Ha JlyHarta mo enumnca ¢ amnoceleHW Ha opOuTara Ha KOCMHYECKUS Kopad u
NepuceseHnil Ha JyHHaTa MOoBbpPXHOCT? (TepMUHUTE MepHceNeHUil U arnoceaeHuil Mponu3au3ar
OT UMETO Ha JIpeBHOrpblikata 6oruns Ha Jlynara Cenena). Macara Ha Jlynara e M , paanycsT i
€ R, a MmacaTta Ha JIyHHUS MOJYyJI € m .

e Koe e eHepreTMueckd IMO-U3rOJJHO — CJeJ OTHCNSHETO OT Kopaba CKOpOCTTa Ha
JyHHMS MOJIYJ Ja Cce€ IPOMEHHU Taka, Y€ TOW Ja TPbrHE KbM IMOBBbPXHOCTTAa Ha JlyHara mo
ropeoricaHaTa eJIuNTHYHA TPAeKTOPHS, WK Taka, 4e Ja 1aja cBOOOJHO MO IMpaBa JIMHUSA KbM
JIynata? B pasriexaaHeTo Jja ce OT4eTaT M Pa3XOAUTe Ha €HEPIHsl 32 MAHEBPUTE MO CIMPAHETO
Ha Kopaba npu KanaHeTo Ha JlyHara.

Pemienne:



XIII Hayuonanua orumnuada no acmponomust, 2010 2., Il kpve, meopemuuen myp, 11-12 krac

KocmuueckusT kopal, IBIKEI] ce TI0
KpBbroBa opOUTa OKOJIO 3eMsATa, UMa CKOPOCT:

o ™
r

KBJIETO Y € IpaBUTAllMOHHATa KOHCTaHTa. Ciex
OTJEJSHETO CH OT HEro JIyHHHAT MOIYyJ MMa
ChIIaTa CKOPOCT U EHEPrusiTa My €:

opbuta
Ha Ny HHKS
Moay n

mv02 B ymM B ymM

2 r 2r
3a 1a TpbrHE [0 HOBAaTa CH €IUITUYHA OpOUTa,
CKOpPOCTTa Ha JIYyHHHSI MOJYJ OoTHOCHO JlyHara
TpsaOBa 1a ObJe HamaneHa [0 OIpeneseHa
CTOMHOCT V4 . ToBa MOKe /1a cTaHe KaTo ce
BKJIIOYAT JBUTATENIMTE MYy Taka, 4e€ Ja ro yCKopsBaT OTHOCHO Kopaba B MOCOKa, oOpaTHa Ha
IBUKEHHETO Ha kopaba. HoBara eneprusi Ha MOJyJa I11€ CTaHe:

E, =

nepuceneHui

opbuTa
Ha kopaba

2
mv, mM
E = -7
2 r
Hexka cxopocrra Ha MOJlyJ1a IIpU JOCTHIaHE Ha JIyHHATa IOBBPXHOCT € Vg . CBIVIACHO 3aKOHA 3a

3alia3BaHC Ha CHEPIrusiATa:

va2 _omM msz mM
2 4 r 2 4 R
B TOBa ypaBHEHHME HEHU3BECTHHUTE Ca JBE€ — CKOPOCTUTE V4 MU Vg . MOXeM Ja HaluileM OIle
eaHO ypaBHeHue Ha ocHoBara Ha Il 3akon Ha Kenep:
v,r =VvgR

Ot nocneHUTE JBE YpaBHEHUs M10JIydaBaMe:

2yMR
r(R + r)
Eneprusra Ha MozyJia IIpH JBHKEHUETO MY IO EIMITHYHATA TPAEKTOPHUS 1IE ObJE:

V4=

va2 _ymM _ ymMR  ymM

E =
' 2 r r(R + r) r
M
E=-""
R+r
HeoOxonnMmara mpomsiHa Ha eHEprusiTa HA MOAYyJA €:
M r—R
E-E =-""".1
2r r+R

3HaKbT “MHMHYC” O3HauaBa, Y€ €HEeprusra Ha JYHHUS MOAYN TpsAOBa Ja ce HaMalW, T.e. TOH
TpsOBa J1a U3ryOu 4acT OT CBOSITA EHEPTHSL.

3a J1a 3armo4He J1a najaa JyHHHUSIT MOZYJ IO IIpaBa JIMHUSA KbM JlyHaTa, cies OTAEISIHETO
My OT Kopaba HEroBUTE JBUraTelu TpsiOBa Ja MOpabOTAT MoBeYe — JOKATO CKOpPOCTTa MY
oTHOCHO JIyHara crane Hyna. ToraBa eHeprusita My 1€ CTaHE:

E =M
’

Heo6xoanMaTa mpomsiHa Ha €HEprusTa Ha MOAYJIa I11e Obae:
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E,-E, =~ M
2r
OueBUIHO B TO3M CIy4all €HEprusita Ha Kopaba TpsOBa na Oble HamaleHa C MO-TOJsIMa
BCJIIMYHMHA.

Kak nma orderem mpomsiHaTa Ha €HEprusra Ha Kopaba B Kpas Ha IOJieTa, KOraTto TOH
TpsiOBa ja ce 3a0aBu, 3a Ja W3BBPIIM MeKo Karane Ha Jlynata? PaszOupa ce, moxem na
IpecMETHEM Ta3u npomsiHa. Ho MokeM ja pascekIaBame W 1O Ipyr HauuH. B HauvanoTto Ha
noJieTa cu KbM JlyHaTa ¥ B JBaTa pasriiekKIaHH Clydasi TYHHHST MOAYJ € uMai eHeprus Ep . B
Kpasi, Koraro kKamHe Ha JlyHara ¥ cripe, ¥ B IBaTa CiIy4asi MOJYJIbT IIIe ©Ma CHEPTHSL:

[sutoTo HE0OX0AMMO M3MEHEHHE HA €HEeprusrTa Ha MOAYJa U B JiBaTa Ciydyas, HE3aBHCHMO OT
HaulHa Ha MaHEBPUPaHeE, 11e ObJe paBHO Ha pa3nukata E,—E.

Taka pasxomure Ha eHeprus me ca cxoanu. (Tyk TpsOBa na ce moueprae eaHa
0COOCHOCT. 3a KaKBM DPa3XOJ¥ Ha CHEPrUs TOBOPUM, CJEJ KAaTO BCHIIHOCT B pe3yiTaTa Ha
MaHEBpHUTE €HeprusiTa Ha JyHHUA MoAyn HamansBa? Heka He 3a0paBsme, ue €IUHCTBEHUST
Ha4yuH Jla Ce MPaBAT T€3U MAHEBPHU € U3MOJI3BAHETO HA pakeTHH ABuratenu. [Ipu usrapsHero Ha
PaKeTHOTO FOPUBO ce OTheNs eHeprus. Heka cu npeacraBum, ue UCKaMe Ja HallpaBUM MaHEBpa,
MIPU KOSITO JIYHHUSAT MOJYJ TPBI'Ba MO OpOUTA C MO-BUCOKA €HEeprus. ToraBa 4yact OT €HEeprusara
Ha pPaKeTHOTO T'OPUBO CE€ HM3pPAa3X0JlBa 32 IOBUIIABAHE HA IbJIHATA MEXAHMYHA EHEpPrusl Ha
JYHHUS. MOJYJI, a ITbJIHATA MEXaHUYHA CHEPrus Ha M3XBBPJIICHUTE OT PAKETHHUTE 03U T'a30BE
HamasnsiBa. Korato mpaBuM MaHeBpa, MpU KOSATO KOPaObT TphIBa MO OpOUTA C MO-HUCKA CHEPIHs,
TOraBa 4acT OT €HEpPrusiTa Ha PakeTHOTO TOPUBO C€ M3Pa3XO/(Ba, 3a J1a CE€ YBEIWYM IIbJIHATA
MEXaHWYHA €HEprus Ha MU3XBBPJICHUTE I'a30B€ U TaKa /1a C€ OTHEME OT €HEepruara Ha MOAyJa.
Te3u pazchKIeHUS HE C€ U3UCKBAT OT YUYCHUIIUTE TIPH pEIIaBaHETO Ha 3a7a4arta).

CnpaBo4HM JaHHM:
Huamersp Ha [1imyToH 2274 xm
HuameTrsp Ha Epruna 2600 kM

Kpumepuu 3a ouenasane:

Obwo 14 m.

3a npecmsamane Ha eHepeusma HaA MOOYIA HENOCPEOCMBEHO Clled OMOEeSAHemo Om
Kopaba — 2 m.

3a npecmamane na enepeusima npu 08udCeHUe NO eTunmuyHama opouma — 5 m.

3a npecmamane na npomaHama Ha enepeuama — 1 m.

3a npasunnu pascvoxcoenus no 6mopomo nooyciosue b6e3 omuumare Ha NPOMAHAMA HA
eHepeuama npu cCRUpaLemo U Kayanemo Ha JYHHAMA NO8bPXHOCH U KOIUYECMEeHU OYeHKU — 5
m.

3a pascvoicoenus, cevbp3aHu ¢ OMUUMAHemo Ha masu npomana — 3 m.



